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品系描述

M - N S G 重 度 免 疫 缺 陷 小 鼠 是 南 模 生 物 自 主 研 发 的
NOD.Cg-PrkdcscidIl2rgnull小鼠，缺失成熟T细胞、B细胞和
NK细胞，可高效地植入人CD��+造血干细胞(HSCs)、外周
血单核细胞(PBMCs)、细胞系异种移植瘤（CDX）、病人来
源异种移植物(PDX)、成体干细胞及组织等，可以实现人类
免疫系统的重建，可用于药理药效及药物安全性评价，是
研究人体免疫功能、传染病、糖尿病、肿瘤学、干细胞生物
学等的重要免疫缺陷小鼠。是目前国际公认的免疫缺陷程
度较高、较适合人源细胞或组织移植的工具小鼠。

品系名称：NOD.Cg-PrkdcscidIl2rgem1Smoc

目录号：NM-NSG-���
基因型：Male: Prkdc(-/-), Il2rg(-/Y); Female：Prkdc(-/-), Il2rg(-/-)

品系信息

肿瘤/肿瘤免疫研究免疫学研究

疫苗测试和评估 

ES和iPSC研究

炎症和过敏研究

传染病研究

新型免疫疗法评估

自身免疫疾病研究

应用领域



M-NSG小鼠脾脏中T/B/NK细胞检测

图�. M-NSG 小鼠脾脏中 T、B 和 NK 细胞缺失。取BALB/c、NOD SCID 和 M-NSG 小鼠（雌性，�周龄，n=�）的脾脏细胞，通过 
FACS 对其中 T、B 和 NK 细胞的组成进行分析 (A) 并进行统计对比 (B)。

图�. M-NSG 小鼠外周血中 T、B 和 NK 细胞缺失。取 BALB/c、NOD SCID 和 M-NSG 小鼠（雌性，�周龄，n=�）的外周血，通
过 FACS 对其中 T、B 和 NK 细胞的组成进行分析 (A) 并进行统计对比 (B)。
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· 表型分析 ·

M-NSG小鼠脾脏中Mo/Mφ/DC细胞检测

M-NSG小鼠外周血中T/B/NK细胞检测 M-NSG小鼠外周血中Mo/Mφ/DC细胞检测

图�. M-NSG 小鼠脾脏中单核细胞、巨噬细胞和 DC 细胞比例。取 BALB/c、NOD SCID 和 M-NSG 小鼠（雌性，�周龄，n=�）的
脾脏细胞，通过 FACS 对其中单核细胞、巨噬细胞和 DC 细胞的组成进行分析 (A) 并进行统计对比 (B)。

图�. M-NSG 小鼠外周血中单核细胞、巨噬细胞和 DC 细胞比例。取 BALB/c、NOD SCID 和 M-NSG 小鼠（雌性，�周龄，n=�）
的外周血，通过 FACS 对其中单核细胞、巨噬细胞和 DC 细胞的组成进行分析 (A) 并进行统计对比 (B)。
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M-NSG小鼠生长曲线 M-NSG小鼠组织病理学检测

M-NSG小鼠血清抗体检测 M-NSG小鼠血生化检测
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图�. M-NSG小鼠生长曲线
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图�.A:除脾脏和胸腺外，其他组织未见明显异常，包括：脑、视网膜、脊髓、心脏、肝、肺、肾、小肠、大肠、胃、唾液腺、胰腺、卵巢、子宫、睾丸、附睾、骨骼肌、皮肤
和棕色脂肪（雌性，�周龄）；B,C: M-NSG小鼠的脾脏缺乏白髓，淋巴细胞减少（�周龄）。
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图�. M-NSG小鼠血清抗体亚类检测（雄性，�周龄）
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如上图所示，将A���肺肿瘤细胞系和Raji淋巴瘤细胞系分别接种到不同免疫缺陷小鼠上，在不同的时间点测量肿瘤体积，可以看到M-NSG小
鼠的成瘤效果最佳。目前，我们已经验证了近百种细胞系在M-NSG上的成瘤效果，相关成瘤数据可在南模生物官网搜索细胞系免费查阅。

图�. A��� 肺肿瘤细胞（A）或 Raji 淋巴瘤细胞（B）在 M-NSG 小鼠上的成瘤验证。

M-NSG小鼠血常规检测

CDX肿瘤模型
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MDA-MB-���-Luc, MCF�, JIMT-�, MDA-MB-���, BT-���, HCC����, MDA-MB-���

Raji-Luc, Raji, JeKo-�-Luc-tdtomato, JeKo-�-Luc, THP-�-Luc, Z-���-Luc, SU-DHL-�-Luc

HCT���-Luc, HCT ���, HT��, COLO ���, SW���
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A���, SK-MEL-�
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A����, NIH:OVCAR-�

PC-�, LNCaP clone FGC

J��

A-���

Cal ��

U-�� MG

细胞系异种移植瘤模型 (Cell Derived Xenograft, CDX) 是将体外传代培养的异种肿瘤细胞接种至免疫缺陷小鼠而形成的模型。M-NSG小鼠
是CDX模型构建的理想载体，模型构建成功率高；各类人源细胞系，都可以使用M-NSG小鼠进行皮下或原位瘤模型建立，并开展相应的体内
药理药效学研究。M-NSG小鼠比 NOD SCID小鼠有更明显的CDX建模优势。
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基于 M-NSG 小鼠成功建立的 CDX 模型

· 异种移植模型建模及体内药效评价 ·



PDX肿瘤模型

人源性组织异种移植模型(patient-derivedxenografts , PDX)是将肿瘤患者的肿瘤组织移植至重症免疫缺陷型小鼠体内而
形成的模型。PDX模型可以较完整地保持患者肿瘤原有的生物学特征、病理分型、分子标志物表达、基因突变类型等，在临床
前实验中应用广泛。

南模生物已成功建立多个癌种的PDX模型，仅肝癌PDX
模型就超过��多种。这些PDX模型可以从各方面复制病
人肿瘤的异质性，包括其分子层面, 基因层面和组织层
面上的复杂性。我们可以使用PDX快速测试和分析药物
疗效，PDX肿瘤模型亦可以用于临床前测试，通过模拟
第二期临床试验中癌症病人的规模，以帮助药物开发。

图��. 利用结肠癌（HCT���）CDX模型进行CAR-T及化疗联合治疗的药效验证实验。

图��. 移植CAR-T的M-NSG小鼠体内的GVHD研究。

图��. 利用结肠癌（HCT���）CDX模型进行CAR-T药效验证实验。

图��. 肝癌PDX在 M-NSG 小鼠上的成瘤验证及病理检测。

A B

A B

A

A B

Tu
m

or
  V

ol
um

e (
m

m
³)

Bo
dy

  w
ei

gh
t (

g)

� �� �� ��
�

�,���

�,���

�,���

Days post administration

Group � unT, �M, i.v., Once
Group � CAR-T �, �M, i.v., Once
Group � CAR-T �, �M, i.v., Once
Group � CAR-T �, �M, i.v., Once

Group � unT, �M, i.v., Once
Group � CAR-T �, �M, i.v., Once
Group � CAR-T �, �M, i.v., Once
Group � CAR-T �, �M, i.v., Once

� �� �� ��

��

��

��

��

Days post administration

� � �� �� �� �� �� ��
�

����

����

����

����

Days post administration
� � �� �� �� �� �� ��

��

��

��

��

��

Days post administration

� �� �� ��

��

��

��

��

Days post administration Days post administration

Bo
dy

  W
ei

gh
t (

g)

Group � unT, i.v., Once, Iso�+Iso�, i.p., BIW
Group � CAR-T, i.v., Once, Iso�+Iso�, i.p., BIW
Group � CAR-T, i.v., Once, Ab�+Iso�,  i.p., BIW
Group � CAR-T, i.v., Once, Ab�+Iso�, i.p., BIW

� �� �� ��
�

��

���

Pe
rc

en
t  s

ur
vi

va
l (

%
)

Days post administration
�� �� �� �� ��

���

���

���

���

����

����

Tu
m

or
  V

ol
um

e (
m

m
� ）

CDX肿瘤模型CAR-T疗效实验

CDX肿瘤模型体内药效实验
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图�.利用淋巴癌（Raji）CDX模型进行抗人CD��抗体药效验证实验。
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huPBMC-M-NSG人源化小鼠

Hu-PBMC-M-NSG模型的供体筛选

huPBMC-M-NSG模型外周血淋巴细胞亚群检测

Hu-PBMC模型，或者被称为Hu-PBL（perihperal blood lymphocyte, PBL）模型，是一种构建较为简单和经济的免疫系统人源化小鼠
模型。Hu-PBMC模型的移植方式主要有腹腔注射与尾静脉注射，通常以�-�周龄的M-NSG小鼠作为移植受体，PBMC移植/接种量通常
在�~��*��^�/小鼠。该模型常被用于研究人效应T细胞的活化以及评估免疫抑制药物。

图��.流式分析Hu-PBMC模型外周血淋巴细胞亚群。将人PBMCs(�E�)静脉注射M-NSG小鼠（雌性，�-�周龄，n=�）。植入human PBMCs后取不同时间点
的小鼠血液进行流式细胞分析。

利用重度免疫缺陷M-NSG小鼠可以通过移植人源外周血细胞、造血干细胞等，实现在小鼠体内重塑人源免疫系统，为免疫学、肿瘤学
及人类传染疾病等研究提供有力工具。

图��.  M-NSG小鼠中进行Hu-PBMC重建的供体筛选。
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利用huPBMC-M-NSG模型进行药效评价

图��. 利用肠癌（HT��）Hu-PBMC模型进行体内药效研究。

图��. 利用乳腺癌（MDA-MB-���）Hu-PBMC模型进行体内药效研究。

图��. 利用肝癌（HepAD��）Hu-PBMC模型进行体内药效研究。
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图��. 利用黑色素瘤（A���）Hu-PBMC模型进行体内药效研究。

图��. 利用骨髓瘤（H���）Hu-PBMC模型进行体内药效研究。
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图��. 利用乳腺癌（MDA-MB-���）Hu-HSC模型进行体内药效研究。

Hu-HSC模型，也叫hu-CD��+，或叫hu-SRC（scid-repopulating cell），已经被广泛应用于研究人类造血发育、细胞介导的免疫反应
以及HIV和EBV等病毒感染性疾病中。 其构建方式是将来自人脐带血、骨髓、G-CSF激活的外周血或胎肝的人CD��+ HSCs通过静脉
内（i.v.）或股骨内（i.f.）注射到成年免疫缺陷小鼠M-NSG中，得到的小鼠可以产生多种造血干细胞。

图��.流式分析Hu-HSC模型外周血淋巴细胞亚群。将人HSC(�E�)静脉注射M-NSG小鼠（雌性，�周龄，n=�）。
植入human HSC后取不同时间点的小鼠血液进行流式细胞分析。
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品系全称

南模编号

特性及研究用途

成熟T细胞

成熟B细胞

NK细胞

树突状细胞

巨噬细胞

补体活性

免疫渗漏

辐照耐受能力

淋巴瘤自发率

修饰基因

在NOD SCID小鼠上进一步敲
除Il2rg基因。

在M-NSG小鼠上敲除B2m基因。在M-NSG小鼠上敲除B2m基因
和MHC II基因。

对M-NSG小鼠的Il15基因
进行人源化改造。

NOD背景下Prkdcscid纯合突变。 在C��BL/�JSmoc小鼠Rag1基因
ATG位点敲入loxP-EGFP-Po-
lyA-loxP-Neo-loxP表达框，从而沉
默Rag1基因表达。

敲除C��BL/�JSmoc小鼠Rag2
基因。

BALB/c背景下Foxn1基因纯合
突变。

品系简称

缺失

缺失

缺失

缺陷

缺陷

缺失

无

低

低

缺失

缺失

缺失

缺陷

缺陷

缺失

无

低

低

缺失

缺失

缺陷

缺陷

缺陷

缺失

非常低

低

高

缺失

缺失

正常

正常

正常

正常

无

高

低

缺失

缺失

正常

正常

正常

正常

无

高

低

缺失

正常

正常

正常

正常

正常

无

高

低

缺失

缺失

缺失

缺陷

缺陷

缺失

无

低

低

缺失

缺失

缺失

缺陷

缺陷

缺失

无

低

低

适用于hPBMC重建，减弱免
疫重建后的GvHD程度，延长
实验窗口期。

促进免疫重建时NK细
胞的发育及T细胞增殖。

适合移植的细胞系种类较裸鼠
更多。
适用于部分PDX模型的移植。
自发胸腺淋巴瘤，寿命短(约为
�-�个月)，不适合长期实验。

适合各类肿瘤移植，在移植原
代细胞、血液瘤细胞或生长缓
慢的细胞时比裸鼠更为合适。

适合各类肿瘤移植，在移植原
代细胞、血液瘤细胞或生长缓
慢的细胞时比裸鼠更为合适。

裸鼠是快速生长的肿瘤细胞系的
理想宿主，但部分细胞系在裸鼠
上难以成瘤，如血液瘤细胞系、乳
腺癌细胞系、原代细胞等。
无毛，更容易直观的评估皮下肿
瘤的生长情况。

可高效移植CD��+ HSC、PBMC、
PDX等人源细胞或组织，包括
较难成瘤的ALL和AML。
可用于人体免疫功能、传染病、
糖尿病、肿瘤学和干细胞生物
学等研究。
与NOD SCID或裸鼠相比，对癌
症干细胞更敏感；生存期长，有
利于长期移植实验。

·

·

·

·

·

·

·
·

·

·

· · ··GvHD程度在M-NSG系列
小 鼠 中 最 低 ，非 常 适 合
hPBMC重建。
人IgG半衰期相比B�m-KO
(M-NSG)更长。

NM-NSG-���

B�m-KO
(M-NSG)

NOD.Cg-Prkdcscid

Il2rgem1SmocB2mem1Smoc

GM-NVG-������

NVG-hIL��

NOD.Cg-Prkdcscid
Il2rgem1SmocIl15em1(hIL15)Smoc

SM-���

NOD SCID

NOD.Cg-Prkdcscid/NifdcSmoc

NM-KI-�����

Rag�-KO
(Rag�-EGFP)

B6;129S-Rag1tm1(loxP-EGFP-PolyA-loxP-Neo-loxP)Smoc

NM-KO-������

Rag�-KO

C57BL/6JSmoc-Rag2em2Smoc

SM-���

BALB/c-nu

BALB/cAnSmoc-Foxn1nu/SmocNOD.Cg-PrkdcscidIl2rgem1Smoc

M-NSG

NM-NSG-���NM-NSG-���

MHCII/B�m-KO
(M-NSG)

NOD.Cg-PrkdcscidIl2rgem1Smoc

H2-Ab1em1SmocH2-Aaem1Smoc

H2-Eb1em1SmocH2-Eb2em1Smoc

H2-Ea-psem1SmocB2mem1Smoc

更多免疫缺陷小鼠模型


